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2D-Suchbaum

Bel einer Firma die ein CAD-Programm entwickelt, haben sich einige Kunden beschwert,
dass das CAD-Programm bel komplexeren Zeichnungen zu langsam arbeitet. Eine Analyse
des Programms hat Mangel bei der Verwaltung von Punkten in der Zeichnung ergeben.

Ihre Aufgabe ist es nun die verwendete Datenstruktur fir einige kritische Operationen zu
optimieren. Eine Moglichkeit wére es einen zweidimensionalen Suchbaum zu verwenden.

public class Tree2D extends Poi ntList2D {
public Tree2D() { ...}

/1 Ei nfugen/Ldschen/ Fi nden ei nes Punktes

public void insert(Point2D. Double point) { ...}
publ i c bool ean renove(Poi nt 2D. Doubl e point) { ...}
publ i c bool ean contai ns(Poi nt 2D. Doubl e point) { ...}

/1 Listet alle Punkte auf, die sich i mangegebenen Bereich befinden
public ArrayList findlnRangeX(double xFrom double xTo) { ...}
public ArrayList findlnRangeY(double yFrom double yTo) { ...}

/1 Listet alle Punkte auf, die sich in di esem Rechteck befinden
public ArrayList findlnRectangl e(Rectangl e2D. Double rect) { ...}

/1 Sucht den am nachsten stehenden Punkt (sqrt(dx2+dy2) = M ninun
publ i ¢ Poi nt 2D. Doubl e fi ndNear est ( Poi nt 2D. Doubl e point) { ...}

/1 Zum Bal anci eren, falls Baum zu stark entartet ist (Fleissaufgabe)
private void balance() { ...}

/1 Ausgabe aller Punkte (zum Testen)
public void printAll() { ...}

}
Die Klassen Poi nt 2D. Doubl e und Rect angl e2D. Doubl e finden Sie im Package
j ava. awt . geom dieKlasse Arr ayLi st injava. util.

Ein 2D-Suchbaum ist im Prinzip ein ganz normaler binarer Suchbaum, nur dass abhangig von
der Tiefe des jeweiligen Knotens einmal in x-Richtung und einmal in y-Richtung sortiert
wird.

Beispidl:
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Implementieren Sie sich auch (zuerst) eine Klasse Si npl ePoi nt Li st 2D, mit der Sie
anschlieRend Performancevergleiche machen kénnen. Vergessen Sie nicht Ihre Uberlegungen
(Losungsidee!) und die Ergebnisse der Performancevergleiche mit abzugeben.




